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Studiu geotehnic pentru: ,,CONSTRUIRE CLADIRE CU
DESTINATIE HOTEL”

A. MEMORIU TEHNIC
. GENERALITATY

Prezentul studiu geotehnic s-a infocmit la cererea beneficiarului (8.C. CAR ESTATE
S.R.L.) si serveste la stabilirea condifiilor geotehnice de fundare necesare la realizarea
obiectivului mentionat.

Numele si adresa tuturor unitatilor care au participat la investigarea terenului de fundare:

- 8.C. GEOPROB - RPD S.R.L. SUCEAVA - executie foraj geotehnic;

«8.C. GEOPROB - RPD S.R.L. SUCEAVA - elaborare studiu.

Date Tehnice

Conform temei de proiectare dat de solicitantul prezentului studiu, se propune construirea
unui hotel, orag Gura Humorului  strada Sf. Gavril, ni.1A), judetul Suceava.

Studiu geotehnic a fost tntocmit conform prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dupa caz, cu
eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004, NP 074/2022, NP
12212010 i NP125/2010.

GEOLOGIC, zona se incadreazd in Unitatea de Tarcdu sau Pénza de Tarcau, in

apropierea contactului vestic cu Pénza de Vrancea, pozitie care influenteaza direct aspectul
reliefului, climatului, dispunerea refelei hidrografice, hidrogeologice, vegetatiei, soluri efc.

i, DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMERNT

2.1. SEISMICA ZONE!

TECTONIC, formatiunile fundamentului sunt cutate sub forma unei panze de gariaj
(Panza de Tarcau), care formeazd o serie regulatd de cute-solzi, deversate succesiv spre est
(anticlinale si sinclinale faliate sau normale). Stresul tectonic a fost insofit de fenomene
puternice de sariaj si forfecare, care au dus la aparitia unor sfructuri de cute-solzi, datorate
fectogenezei savice gi stirice.

Panza de Tarciu este alcatuitd dintr-o serie liiologica exirem de diversd, forméndu-se
prin alunecare gravitationala si forfecare, care au determinat deplaséri pronuntate spre est, in
lungul unor falii directionale. Cutele solzi prezinta un aspect normal In parea vestica gi strans,
cu Tmpingeri pronunfate, in partea estica.

Meniionam cé, intre formatiunile fundamentului gi cele acoperitoare (fluviatile) nu este un
contact tectonic iar granulometria materialului aluvionar este identicd cu cea din patul albiei
minore a raului Moldova si Humor (dimensiunea galefilor majoritari depagesc 20 mmy),
fimagazinand la baza stratului aluvionar un singur nivel de apa freatica.
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Flisul extern descris, a aparut in etape succesive (de la V spre E) in cadrul ciclului geotectonic
alpin, fiind datorat fazelor de orogenezé pireneeana, pireneeand tardivd, helvetica, savica,
stiricd veche si noud si moldava.

Finalizarea structurii s-a produs in faza moldava si alpina finala (attica, rhodaniana gi
valahi), separate prin migcdri epirogenetice de inélfare (apar terasele si treptele fluviale de
luncd), migcari de amploare mica (3-4 mm/an).

Miscirile neotectonice sunt de slaba amploare, avand drept consecinta reactivarea
eroziunii si formarea aluviunilor recente, deluviilor, coluviilor, conurilor de dejecfie si
aluviunilor fluviatile (bolovanisuri, pietriguri i nisipuri).

SEISMIC, zona este afectatd numai de ,cutremurele moldave” ale caror focare sunt
situate in regiunea Vrancea, aici avand numai magnitudini reduse. in general, etapele evolutiei
paleogeografice a zonei sunt datorate migcérii placilor tectonice si a fazelor orogenezei alpine,
iar depresiunea (bazinetul intramontan) Gura Humorului apare ca rezultat al fazei modelarii
fluviatile, inceputa la sfarsitul Sarmatianului inferior (Volhinian), dar continua gi in prezent ca
urmare a evolutiei sistemului de drenaj, actiunii factorilor denudationali subaerieni, inclusiv a
actiunii antropice.

Seismic, zona este incadratd in aria de rigiditate seismicd a orogenului carpatic (zona
epicentrald de importanta locald, situatd in N Moldovei), care se incadreaza in categoria celor
putin periculoase (,Harta seismogenetica a Romaniei”-intocmita de Constantinescu L.).

Gonform prevederilor normativului P100-1/2013, amplasamentul se incadreaza in
urmatoarele categorii:

Fig. 2. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale accelerafiei terenului pentru proiectare ag
pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani.

Acceleratia terenului pentru proiectare, este aq= 0,15.

Perioada de control (colf) Tc a spectrului de rdspuns reprezintd granifa dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de accelerafii absolute gi zona (palierul) de valori maxime
in spectrul de viteze relative. Perioada de control (colf) Tc se exprima in secunde.

in conditiile seismice gi de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR = 225 ani,
codul redi zonarea pentru proiectare a teritoriului Roméaniei in termeni de perioada de confrol
(colf), a spectrului de rdspuns obfinutd pe baza datelor instrumentale existente pentru
componentele orizontale ale migcarii seismice,
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Fig. 3. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de raspuns.

- Perioada de control (colf) Tc a spectrului de raspuns este: Te= 0,7 s;
regiunea este incadratd in gradul 6 de zonare seismicd dupa scara MSK.

2.2. CARACTERIZAREA GEOLOGICA A ZONEI

GEOLOGIC, zona se incadreazd in Unitatea de Tarcdu sau Panza de Tarcau, in
apropierea contactului vestic cu Pénza de Vrancea, pozitie care influenfeaza direct aspectul
reliefului, climatului, dispunerea retelei hidrografice, hidrogeologice, vegetatiei, soluri etc.

Formatiunile geologice constituente sunt alcatuite din flig terigen (carbonatic i silicios),
care prezintd o stratificatie ritmica, formatiuni care alcatuiesc fligul extern. Structura geologica
a acestuia este reprezentatd prin strate subfiri, uneori milimetrice, care prezinta o compozitie
mineralogica diversa, aratand cé migrarea undei orogenetice s-a datorat tectogenezei alpine.

Formatiunile geologice sunt tipic geosinclinale, de origine marind, formate in faza tarzie
de dezvoltare a geosinclinalului alpin, carpatic.

Aspectul general si caracteristicile structurale ale Obcinelor Humorului, in care este
localizat amplasamentul, s-au individualizat datoritd indelungatei evolufii geologice, incepand
din Mezozoic (Cretacic superior-Maastrichtian). Formatiunile geologice care compun fligul
extern din zoni au fost sedimentate infr-un facies caracteristic (gresiile formeaza rocile
dominante), litofacesul intermediar (Doamna g¢i Kliwa), depus in intervalul Maastrichtian-
Paleogen, gi reprezentat prin:

o Formatiunea de Hangu (strate cu Inocerami), de varsta Cretacic superior
(Maastrichtian), alcituitd din marno-calcare, fine, cenugii-albastrui (gr.20-25 cm), calcare
marnoase, marne argiloase, argile marnoase, calcare grezoase cu conglomerate de elemente
verzi, marne verzui cenusii foioase, calcare, argile, marne gi gresii calcaroase-verzui. Acest
complex sedimentar prezintd o sedimentare uniforma, o sortare gradata gi o grosime cuprinsa
intre 300 si 400 m fiind cauzat de migcarile laramice, (aparifia conglomeratelor cu elemente
verzi), care au modificat in ansamblu geneza, neobservéndu-se deranjamente cauzate de
discordante unghiulare;

e Formatiunea de lzvor, de varsta Paleocen inferior este alcatuita din calcare-
grezoase, gresii vinete, glauconitice gi micacee, microconglomerate cu elemente verzi, gresii
calcaroase si silicioase cu intercalafii de argile verzi si cenusii, prezentand fenomene de
granoclasare, marne $i marne nisipo-argiloase. Aceste depozife grezoase prezinta o grosime
cuprinsd intre 20-30 m, iar toatd formatiunea are o grosime totala cuprinsa intre 140 gi 180 m
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(apare in tofi solzii panzei);

o Formatiunea de Straja, de varsia Paleocen superior, este alcatuita din roci
pelitice calcaroase, silicolite silicioase, argile (rosii, vinete si pestrife), calcare spongolitice,
dure, albastrui si marno-argile, toatd formafiunea avand o grosime cuprinsa intre 80 gi 120 m;

s Formatiunea de Sucevita, de varstd Eocen inferior (Ypresian), este alcatuita
dintr-o alternanta ritmicé de gresii calcaroase si silicioase (aspect kliwiform), gresii glauconitice
(colorate fn verde inchis), argile verzi si cenusii, calcare grezoase, gresii, marne, marno-calcare,
microconglomerate cu elemente verzi (formate in fimpul fazei orogenetice pireneeand),
formatiunea avand o grosime medie de 400 m;

e Orizontul Calcarului de Doamna, de varstd Eocen (Lufefian), alcatuit
dintr-o alternantd de calcare cenusii albicioase sau alb-galbui (aspect litografic) uneori slab
grezoase, datoritd adaosului de material pelitic argilos sau psamitic. Alternantele litologice sunt
separate prin intercalatii de argile cenugii-verzui si lentile de microconglomerate (gr. 2-7 cm), tof
orizontul avand o grosime cuprinsa intre 20 si 30 m.

Dupa sedimentarea complexului calcaro-grezos, apar condifii genetice pentru depunerea
flisului marno-argilos, cu intercalatii subtiri de gresii, care alcétuieste urmatoarele formatiuni
geologice:

o Formatiunea de Bisericani, de varstd Eocen (Priabonian), alcatuita dintr-
un complex omogen, care formeaza litofacesul extern al Panzei de Tarcau. Acesta este alcatuit
din sisturi negricioase, relativ nisipoase, cu intercalatii de gresii silicioase verzi-albastrui,
ruginii pe fetele alterate, micacee (gr. 0,5-1 cm), separat in patru orizonturi:

- orizontul gresiilor glauconitice, alcatuit din gresii calcaroase, micacee, asociate cu
marne si argile cenusii-verzui (gr. tofald 10 m);
- otizontul argilelor rosii, verzui si pestrite (situate in partea mijlocie), cu
intercalatii de argile si microconglomerate de elemente verzi (grosime totald de 20-30 m);
-~ orizontul argilelor i marnelor cenusii, dure, alcatuit din argile slab
calcaroase, cu intercalatii subtiri silico-argiloase sau slab calcaroase (grosime totald de 250 mj;
- orizontul marnelor verzi cu globigerine, de varstd Eocen superior
(Priabonian superior) incheie aceastd succesiune, alcdtuitd din roci argiloase de culoare
albastruie si intercalatii grezoase {gresii cuarfitice), grosimea totala fiind de 250 m;

¢ Gresia de Lucacesti, de varstd Eocen superior, formata in faciesul fipic al
gresiilor silicioase (lipsite de feldspafi), este slab cimentata gi are granule de glauconit, inclusiv
fragmente de roci verzi, Prezintd o culoare albicioasd gi intercalafii subtiri de marno-argile,
aparand in bancuri cu grosimi cuprinse intre 1-2 m (grosimea totala ajunge la 5-25 m).

Peste Gresia de Lucacesti, urmeaza formatiunile geologice de varsta Oligocen,

Doua aflorimente din Panza de Tarciu (Cretacic ~ Miocen) constituie rezervatia naturala
de la Piatra Pinului, situatd la cativa kilometri de amplasamentul studiat. De varsta Oligocen,
stratigrafia deschisa pe o indltime de 60 m, este urmatoarea:

-menilite - roci silicioase negre, dure, cu o spartura agchioasa;

-marne bituminoase brune,

-gresia de Kliwa, cuartoasd, alba, in pachete decimetrice;

-disodile superioare.

e Formafiuni geologice de varsta Cuaternar, sunt situate pe culmi,
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interfluvii, versanti, albii majore gi minore, rezultdnd ca urmare a proceselor periglaciare gi
acumularii deluvialo-fluviatile. Acestea prezintd o grosime redusa (1-5 m} si sunt dispuse
discordant, peste cele descrise anterior, acoperindu-le sub diferite forme.

Materialele componente sunt formate din grohotiguri, argile tilloide, nisipuri si luturi,
holovanisuri si pietrisuri rulate. Argilele care acoperd versantii, confin pietricele colfuroase,
deoarece s-au format intr-un climat de tip periglaciar, iar natura lor nisipo-argiloasa arata
conditii anaterme de formare, in general provin prin {ransformarea diagenetica a complexelor
argilo-marnoase ale fligului extern.

2.3. CARACTERIZAREA GEOMORFOLOGICA A ZONEI

Geomorfologic, zona studiatd este situatd morfologic n subunitatea Obcinelor
Humorului, din cadrul Obcinel Mari, unitate a Obcinelor Bucovinei, situate in partea de nord a
Carpatilor Orientali.

Geomorfologia regiunii reflectd foarte bine geologia zonei, iar iniregul relief este sculptat
in depozitele flisului extern (formatiuni paleogene) in care formele de relief implica si
modificari locale,

Actiunea erozivd a retelei hidrografice nu a fost singulard, ea desfagurandu-se in
corelatie si cu ceilalti factori moderatori externi, care au dus la sfargitul Holocenului, la
organizarea bazinului hidrografic al raului Humor gi Moldova.

Altitudinea maxima este de +922,4 m (Obcina Batrinii), urmata de Obcina Voronet
910,8 m si Varful Obcina Voronet +910,2 m, pentru partea de est §i sud-est a focalitatii
\Iorone@, iar pentru partea de sud-vest Vf. Piciorul Slatioarei (+916,2 m); cea minima este
de cca. 465 m (la sud de Sesul Plogcina), deci adancimea fragmentarii reliefului este de cca.
452,0 m. in partea de sud-vest de localitatea Voronef mai sunt altitudini de: +894,1 m (V.
Brusturosul Tiganilor), +896,6 m (Bitcuta Brusturosului), +886,0 m (Obcina Brusturoasa),
+854,0 m (Pietrele Brusturosului), +862,0 m (Vf. Piciorul Lung) i +853,5 m (Vf, Slatioarei). In
vestul localittii Vorone{ altifudinele se mai domolesc, ajungénd la +756,0 m (Dealul
Secaturii) si +638,2 m (Dealul Manasfirii).

La nordul oragului Gura Humorului sunt altitudini de +669,08 m (Dealul Arsitei), +647,0

m (Dealul Cojocului), pentru partea de nord-est +795,3 m (Vf. Piciorul Inalt), iar pentru nord-
vestul orasului 839,94 m (Dealul La Toacd) i +741,8 m (V. Runcul Ocheanului).

Sub aspect morfometric (aspectele cantitative gi califative ale reliefului), zona se poate
defini prin trei elemente, care acoperd infr-o misuré satisfacatoare caracterizarea dimensionalé
prin: hipsometrie, geodeclivitate, fragmentare verticala si orizontala.

Analiza particularitatilor morfometrice gi morfografice, se realizeaza prin analizarea
urmatoarelor caracteristici fizico-geografice:

o hipsometria, reflectd etapele de evolutie paleogeomorfologica, dar
si rolul jucat de petrografie si procesele de modelare, regiunea fiind situata intre cotele +465 m
si +922 m. Aspectul reliefului este in concordanta cu distribufia refelei hidrografice, influentata
de litologie (determind modelarea si declangarea proceselor de versant), tectonica (gariaj i
solzare), climd (aparitia scoariei de alterare), hidrologie, hidrogeologie, vegetatie, timp si
influenta antropica, Trasatura esentiald a reliefului o constituie paralelismut culmilor, pe directia
N-NV spre $-8V, concordantd cu structura geologica, corespondentd morfo-structurala, proprie
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Obcinelor Bucovinei (relief tip hogbhack).

o densitatea fragmentarii reliefului (fragmentarea orizontald) reflecta
actiunea agentilor externi asupra reliefului (privitd in timp si spatiu), in special a refelei
hidrografice, care incadreazi in prezent un versant de relativa stabilitate, acesta fiind un indiciu
al unei fragmentari accentuate (puternica dinamicd a proceselor erozionale). Intensa
fragmentare geomorfologicd gi marea varietate petrograficd, evidentiaza caracterul diferit al
declivititii, intdlnindu-se versanii cu pante mari §i mici, a céror valoare evidentiaza
variabilitatea peisajelor geomorfologice, deosebite prin geneza, grad de evoluie si dinamica
actuald, cu posibilitaji de utilizare antropica a terenurilor.

o adaéncimea fragmentarii reliefului (energia de relief), influentata de
intensitatea agentului modelator, structurd, petrografie, configuratia refelei hidrografice si
determinatd pe baza unitdfilor bazinelor hidrografice elementare (5.V.Kalesnik), care au
avantajul obiinerii unor rezultate conforme cu realitatea.

Modelarea reliefuiui este rodul actiunii factorilor endogeni si exogeni, de care se leaga o
serie de forme specifice, pe care le putem grupa in urmatoarele tipuri genetice:

o relief tectonic, localizat pe fruntea Panzei de Tarcau;
e relief structural, datorat tectonicii zonei, gi care in sens fransversal este

asimetric, prezentand caracter de hogback (alternante intre strate de roci dure gi mai putin dure,
dispuse monoclinal), impus de cutarea in solzi (frunii orientate spre est gi reversul spre vest);

e relief petrografic, pus in eviden{a de eroziunea diferentiald, formele avand
caractere proprii, in functie de tipul rocii,

e relief dezvoltat pe Calcarele de Doammna, pus in evidentd de culmi
cu pante inclinate sau vai cu versanti abrupfi,

o relief dezvoltat pe argile si marne, pus in eviden{d prin monotonia
formelor (versanti slab inclinafi);

e relief acumulativ (fluviatil) datorat sistemului fluvial de modelare gi
reprezentaf prin albii minore i majore, podurilor treptelor de lunca si teraselor fluviale;

o relief biogen, reprezentat prin gropi de dezradacinare ale arborilor, care sunt
umede, dar nu afecteazd echilibrul deluviului versantului (apare o vegetaiic higrofila
caracterisfica);

e relief antropic, rezultat prin acfiunea omului asupra pantel (de exemplu drumuri
forestiere, ganturi i canale de drenaj a paraielor gi torentilor).

Procesele geomorfologice actuale sunt generate de actiunea apelor de suprafaia, a
eroziunii areolare si torentiale, in unele sectoare putédndu-se declanga alunecari de teren,
surpari, solifluxiuni gi rostogoliri de materiale.

2.4, CARACTERIZAREA CLIMATICA SI
TOPOCLIMATICA A ZONEI

Zona in care este amplasat oragul Gura Humorului se afla in aria de influenfd a
climatului temperat continental moderat, si a celui cu nuante baltice gi atlantice, mai pufin

mediteraneene (sectorul provinciei climatice ll) in subetajul regiunilor montane joase gi
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mijlocii.

Aceastd nuantd climaticd este determinata de urmétorii factori genetici: cosmic,
dinamic si geografic, elementele climatice principale fiind inregistrate la punctul
meteorologic Gura Humorului.

fn zond factorii climatogeni (radiatie solard, dinamica regionala atmosferica, natura
suprafetei subdiacente, activitatea antropicd etc.) capata i un caracter local de adapost, care
duc ta evidentierea unor condiii climatice specifice variate.

Ca element climatic de baza-temperatura aerului {cel mai important parametru) se
caracterizeaza printr-o valoare medie multianuald de 7,3°C, minimul termic mediu
inregistrandu-se in luna ianuarie (-3,3°C), iar maximul termic mediu in luna iulie (+17,4°C),
primaverile sunt racoroase (6,8°C) si toamnele calde (8,1'C).

Fxpresia continentalismului este datd de amplitudinile termice sezoniere ale
temperaturilor medii si absolute ale aerului, care sunt neuniforme de la un an la altul,
inregistrand abateri de [a media multianuald (67,6% pozitive si 32,4% negative).

Amplitudinea termica multianuald ajunge la 22,2°C, anotimpuala la 21,7°C, maxima la
33°C, iar cea minima la 17,5°C.

Temperaturile medii negative se inregistreaza incepand cu luna IX gi pana in luna Ii,
dar avand mari diferente de la un an la altul, medie -14,4°C la -0,6°C, iar cele medii pozitive
din luna Hl gi pana in luna 1X, avand aceleasi diferenfe (23,5°C in luna VIll), insa se
inregistreazé gi valori medii pozitive in lunile considerate reci.

Mersul ascendent si descendent al temperaturilor aerului nu este uniform in toate
lunile, astfel Tn cele de vard si larnd diferenia este mica, fiind termic moderata, in
schimb in anotimpurile de tranzifie aceasta este mare, aparénd si inversiuni, mai ales in
prezenia stratului de zépadé cénd masele de aer grele si reci coboara de pe culmile inalte,
in bazinul depresionar Gura Humoruiui, menfindndu-se mult fimp prin supraracire.

Regimul diurn al temperaturilor nu are o variafie regulatd in sens ascendent sau
descendent, existand in orice lund a anului, intervale de racire, in care undele fermice
diurne prezintd oscilatii reduse, primavara gi vara, si din ce in ce mai ample iarna gl
foamna. Zile cu temperaturd miniméa diurnd de 0°C se inregistreaza in 60 zile, iar vara cu
temperatura maxima diurna > 25°C in 50 zie.

Temperaturile extreme ale aerului exprimate prin valori maxime gi minime au un
caracter accidental gi se produc la intervale foarte mari de timp, astfel: maxima absoluta
a fost inregistratd pe data de 30.V1 gi 1.1X.19994 (36°% iar minima pe data de 23.X11.1996
(-34°C), deci o amplitudine termicd maxima absoluta de 70°C,

Factorii meteorologici sunt:

e inghetul, caracteristic perioadelor reci ale anului, i care are o influenta
nefavorabild, fiind un fenomen meteorologic daundtor, in care primul se produce n ultima
decada a lunii IX, iar ultimul in prima decadé a lunii V. Numarul zilelor cu Inghet oscileaza
intre 168-178, fenomenul insd se produce cu intermitentd, deoarece sunt zile de iarna cu
temperaturi < 0°C.

s umezeala relativa a aerului, prezinta o variabilitate asemanatoare cu a
temperaturii si care determind evaporarea si confinutul vaporilot de apd (maxima vara gi
minimé iarna);

o nebulozitatea, este in concordania cu umiditatea, dar si cu ceilalii factori
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climatici, din care cauza prezinta o distribufie specifica in timp si spatiu.

Urmarind regimul specific anual, constatam un maxim la inceputul primaverii (luna
i} perioada VII-IX, datoritd circulatiei anticiclonice azorice si a celei ciclonale frontale
dinspre S. Inclusiv intervalul lunilor IX-li, corespunde cu frecventa norilor stratiformi datorafi
inversiunilor termice. Anual se inregistreaza 193 zile cu cer noros, 132 cu cer acoperit gi 40
cu cer senin, iar nebulozitatea anualéd ajunge la 6,3, datorita influentei dinamicii generale
a atmosferei.

e precipitatiile aimosferice reprezinta unul dintre cele mai importante elemente
climatice care ajung in zon la o valoare de 650,8 mm. Cantitatea de precipitaii cazute este
variabild cu o valoare maxima in luna VII (278,8 mm) i una minima in lunile i, i si X, ¢cand
frecvent nu cad precipitatii.

Fenomene meteorologice speciale sunt fenomene meteorologice caracteristice sezonului
cald si celui rece, care aldturi de ceafd si viscol, completeazd tabloul condiffilor
climatice de pe cuprinsul oragului, unele avand o frecventd mai mare (roua, bruma i
ceata), iar altele pot chiar lipsi (grindina, viscolul §i poleiul), insd pot sa apara gi: lapovita,
mazarichea si chiciura.

o  vantul (regimul eolian) este influentat de circulatia curentilor barici, caracterele
suprafetei subdiacente gi relief, acestea avénd viteze mari iarna gi primavara i mici, vara $i
toamna.

2.5. CARACTERIZAREA HIDROLOGICA
Si HIDROGEOLOGICA A ZONE]

HIDROLOGIC, zona se incadreazd in bazinul hidrografic al rului Siret, subbazinul
raului Moldova, prin afluentul siu de ordin 5 (sistem Strahler) Yoronet, rdu de munte cu un
curs rapid al apei caracterizat prin perioade de ape mati, provenite din topirea zapezilor
(lunile 1l $i IV} sau al ploilor convective (lunile V gi V1) i ape mici toamna gi iarna.

Scurgerea lichidd, se formeaza imediat dupd caderea precipitafiilor (sub forma lichida),
dar cu intarziere cand acestea se produc sub formd solidd, izoliniile parametrilor hidrologici
prezintd relatii stranse intre elementele scurgerii si factorii fizico-geografici.

Pe anotimpuri scurgerea prezintd urmatoarele caracteristici: iarna se inregistreaza ape
mici (alimentare subterand), primavara (alimentare nivo-pluvio-subterand), vara (alimentare
pluviald), inregistrandu-se ape mari gi mici (2 maxime), iar toamna se inregistreaza ape mici
(alimentare subterana-pluviala).

Scurgerea maxima, apare in diferite perioade ale anului (faza de primévard, cu 2 unde de
crestere si faza de vard cu viituri mixte sau simple), iar caracterul forential al scurgerii se
manifestd prin viituri, datorate concentrarii rapide a apelor care fransporta un debit solid
important.

Scurgerea minimé este caracterizatd prin minima de Jarnd si vard-toamna,
neinregistrandu-se fenomenul de ,,sec”, deoarece apele subterane 7i asigura debitul,

Regimul nivelurilor apei, este dependent de cel al scurgerii, neinregistrandu-se nivele de
,sec”, acestea avand caracter polifazic.

Regimu! termic, este influenfat de factorii meteorologici, geomorfologici gi hidrologici,
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inregistrandu-se valori cuprinse fntre 0 si 15 °C (media ajungand la 6°C), iarna producandu-se
fenomene de gheatd, reprezentate prin: gheaté la mal (28 zile), pod de gheafa (26 zile), pod de
gheatd intrerupt (21 zile) si pod de gheatd cu ochiuri (3,5 zile), intélnindu-se gi ace de gheafa,
gheata in interior i de fund.

Scurgerea solidd, reprezintd procesul care cuantificd eroziunea, producand schimbari in
profilul longitudinal si transversal al albiel majore §i minore, péraiele: Humor, Chilia, Arinig,
Bucsuita, Voronef, Slatioara, Bordean, Rila, Moara, Varvara efc. avand o putere mare de
eroziune (verticald si laterald). Curgerea tulburentd a apei este favorizata si de prezenfa
pragurilor de albie si a bolovanilor mari, transportul de aluviuni fiind reprezentat prin suspensii,
rostogoliri sau tarari de aluviuni, albia paraului fiind de eroziune.

Compozitia chimici a apei o incadreaza in clasa celor carbonatate calcice, prezentand un
continut ridicat de oxigen si redus de substanfe organice, datorita activitatii biologice gi poluarii
reduse, duritatea este cuprinsd intre 10 si 12 © germane, avand un pH cuprins intre 6,7 si 7,8
(ape foarte slab alcaline).

HIDROGEOLOGIC, zona se incadreazd in structura de descarcare, situata in
depozitele cuaternare aluviale ale raufui Moldova, subunitatea hidrogeologica a teraselor,
conurilor de dejectie si albiilor majore. Aceasta hidrostructurd este cea mai exiinsa din
zona, iar prin alcatuirea acumulativului a permis formarea unui singur strat acvifer localizat
la baza formatiunilor aluviale, iar patul este format din formafiuni paleogene.

Aceastd hidrostructurd este influentaté si de factorii [itologici, geomorfologici gi
climatici, prezentand un caracter descendent si o alimentare de tip pluvio-nival, avénd un debit
variabil Tn timpul anului.

Din cauza diversitatii formatiunilor geologice si a factorilor fizico-geografici, am
individualizat urmitoarea subunitate hidrogeologica, caracterizatd prin condifii proprii de
inmagazinare gi circulafie a apelor subterane:

o subunitatea hidrogeologica a versantilor deluviali, localizaté pe versaniii raurilor
si paraurilor, Tn depozitele de vérstd cuaternard, alcituite din argile cu grohotig mic, diseminat
si argile tilloide, cu grohofis. :

2.6. DATE GEOTEHNICE

Pe amplasamentul propus de heneficiar pentru obiectivul de invesiifie s-a realizat un
foraj geotehnic (notat cu F1), cu adéncimea de 4,00 m de la C.T.N. (cota terenului natural).
Pentru elaborarea prezentului studiu s-au ufilizat date obfinute din urmatoarele surse:
o harta geologica a zonei scara 1:200.000, publicata de Institutul Geologic al Roméniei;
o plan de incadrare a zonei, scara 1:25000;
« date litologice si stratigrafice obtinute la executia forajului geotehnic in teren;
o caracteristici geotehnice ale paménturilor obtinute in incercarile fizico-mecanice de
laborator, executate conform STAS-urilor n vigoare,
Documente legislative de reglementare in vigoare, referitoare la studiile geotehnice si
terenurile de fundare, dintre care se precizeaza:
¢ SR EN ISO 14688-1,2: 2018 - Cercetdri si incercéri geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Principii pentru clasificare”;
« "Normativul privind documentatiile geotehnice pentru constructii” - indicativ NP 074-2022;
1




o, Normativ privind determinarea valorilor caracteristice gi de calcul ale parametrilor
geotehnici” ~ indicativ NP 122:2010, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 2690/2010;

» ,Cod de proiectare seismicé — Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri” - indicativ P
100-1/2013;

» SR EN 1997-1 - ,Eurocode 7 — Proiectarea geotehnica. Anexa nationald”;

s SR EN 1997-2 -  Eurocode 7 - Investigarea si cercetarea terenului”;

o SR 11100-1:1993 ~ , Zonarea seismicéd. Macrozonarea teritoriului Romaniei”.

i, LUCRARI DE TEREN S LABORATOR,
EFECTUATE IN ZONA AMPLASAMENTULUE

3.1, PREZENTAREA LUCRARII DE TEREN EFECTUATE

Datorité faptului ¢, n zona amplasamentului nu au fost executate anterior fucrari
geotehnice, in cadrul prezentei documentatii, s-a realizat un foraj geotehnic (notat cu F1), cu
adancimea de 4,00 m de la C.T.N. (cota terenului natural).

3.2. DATELE CALENDARISTICE

Perioada de executare a lucrarii de teren a fost in prima decadd a lunii noiembrie 2025,
caracterizatd prin temperaturi conforme mediei lunii, cu precipitaii relativ reduse.

3.3. METODE FOLOSITE PENTRU RECOLTAREA,
TRANSPORTUL $i DEPOZITAREA PROBELOR

S-au recoltat probe fulburate care au fost supuse analizei in laboratorul geotehnic de
grad 1, 5.C. MALG PROIECT S.R.L. Suceava autorizatie nr: 3873/22.07.2022, efectuédndu-se
incercari pentru determinarea compozifiei granulometrice.

3.4. STRATIFICATIA PUSA IN EVIDENTA

Succesiunea litologicd pusd in evidentd prin lucrarea geotehnicd executatd, separé

urmatoarele complexe stratigrafice, prezentate in continuare:

4. Foraj geotehnic nr. 1, anplasat conform anexei grafice nr.2.

m, fata de CTN:

0,00 — 0,40 m = 0,40 m: umpluturi constituite din sol vegetal si materiale de constructi;

0,40 — 2,50 m = 2,10 m: nisip argilos maroniu, plastic consistent, cu plasticitate foarte mare,
din care fost prelevatd proba geotehnicé (proba nr. 1= 1,50 m), ale
carei caracteristici granulometrice §i geotehnice suni prezentate in
anexa grafica nr. 4;

2,50 - 4,00 m = 1,50 m: argild nisipoasd cafenie, plastic consistentd, din care fost prelevata
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proba geotehnicd (proba nr. 2 = 3,00 m), ale cdrei caracteristici
granulometrice si geotehnice sunt prezentate in anexele scrise nr. 1, 2 si
anexa grafica nr. 5;
4,00 m - —: pietris cu bolovanis si nisip.
Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajul geotehnic.
Caracteristicile geotehnice au fost determinate in laboratorul geotehnic al 8.C."MALG

PROIECT” S.R.L Suceava.
Litologia terenului din zona amplasamentului viitoarei constructii se va urmari pe figa de

stratificatie (anexa grafica nr.3), putandu-se afirma urmatoarele:
o depozitul geologic de nisip argilos este nivelul pe care se va

executa fundatia viitorului hotel.

Pe baza observatiilor efectuate Tn teren, a rezultatelor de laborator gi a literaturii de
specialitate consultate, dar si in functie de particularitatile constructive si tehnologice ale
obiectivului care urmeaza a se realiza, afirmam urmatoarele:

o strafele de fundare sunt prezentate in fisa de strafificatie a lucrarii geotehnice
executate (anexa graficd nr. 3);

e valorile indicilor geotehnici determinati in laborator pentru pamanturile din

amplasament sunt prezentate in tabelul de mai jos:

FORAJ GEOTEHNIC NR. F1, proba nr. 1 (1,50 m) - nisip argilos:

Er? Denumire Simbol | UM Valori
1 Granulozitate: Argila Cl %
Praf Si %
Nisip |  Sa % i
Pietris Gy % B

FORAJ GEOTEHNIC NR. F1, proba nr. 2 (3,00 m) - argilé nisipoasa:

Siit,. Denumire Simbol Uivi Valori
1| Granulozitate: Argila Cl %
Praf S %
Nisip Sa %
Pietris Gr A
- 2 | Umiditate W %
3 | Limita inferioara de plasticitate Wy %
4 | Limita superioara de plasticitate Wi %
5 | Indice de plasticitate Iy %
6 | Indice de consistenta I, -

7 | Greutate volumica ¥ kN/m3
8 | Greutate volumica in stare uscata vd kN/m3 B




9 Porozitate n %
10 | Indicele porilor & -
11 1 Grad de umiditate Sr %

Pe baza acestor rezultate in conformitate cu prevederile Normativ NP 122-2010 valorile
orientative pentru parametrii geotehnici suni:

12 | Determinarea rezistentei pamanturilor K kPa
|la forfecare {eforturi efective) ¢ 0

13 | Modulul de deformatie lineara E KPa

14 | Coeficientul de deformatie laterald v -
(Poisson)

IV. CONCLUZII $1 RECOMANDARI

Din analiza particularitatilor rezultd faptul ca prin implementarea proiectului nu exista
riscul declansdrii unor fenomene de tip alunecari de teren, Tn conditiile respectarii specificatiilor
din prezentul ‘document.

in functie de adancimea sapaturilor pentru fundatii se vor prevede masuri de asigurare a
stabilitatii taluzurilor rezultate si se vor incadra in prevedenie pormativului NP120-2014.

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor
qeotehmce (beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiti acestora
fmpreuna cu proiectantii de specialitate.

Rezultatele obtinute in teren (lucrarea geotehnica executatd si prezentatd in aceastd D.T.)
precumn si cele de laborator, dar si literatura de specialitate referitoare la zond, la care se
adaugd particularitatile constructive si tehnologice ale viitoarei constructii, ne determina sa
recomandam urmatoarele:

e Viitoarea constructie (hotel) va avea cota de fundare pe stratul de nisip argilos, la o
adancime de fundare de minim 1,20 m de la CTN, asigurdndu-se si adancimea maxima de inghef
consideratd pentru aceastd regiune la 1,00-1,10 m, fafd de CTN (conform STAS 6054 771,
amplasamentul incadrandu-se dup tipul de umiditate in tipul climatic [;

o Presiunea conventionald pentru nisip argilos, conform NP 112/12014: Pconv de

baza = 190 kPa.

e Pentru proiectarea geotehnicd se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si
dupa caz, cu eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 19983 ;2004 N
074/2022, NP 122/2010 si NP125/2010.

e Sistemul de fundare proiectat va tine seama de mai mulfi factori, printre care cel mai
importanti sunt caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare, in functie de tipul

structurii, de nivelul de risc acceptat si de costuri.
in conformitate cu standardul SR EN 1990: 2002, se utilizeaza doud tipuri de stari limita:

SLU - Stari limita ultime;
SLE - Stéri limitd de exploatare (serviciu).
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Starile limitd ultime sunt cele care au in vedere siguranfa oamenilor i a constructiilor i
sunt asociate cu prabusirea sau alte forme similare de cedare structurala.

Starile limitd de exploatare (serviciu) sunt cele care au in vedere exploatarea normald gi
confortul oamenilor, corespunzand stadiilor dincolo de care inceteazd a mai fi indeplinite
cerinfele puse de exploatarea constructiei in ansamblu sau a unei parii din constructie.

e SR EN 1997-1 deosebeste cinci tipuri diferite de stéri limita ultime pentru care se
folosesc denumirile prescurtate date in SR EN 1990:

. pierderea echilibrului structurii sau terenului considerat ca un corp rigid, in care
rezistentele materialelor structurii i ale terenului nu aduc o contribufie importanta ta asigurarea
rezistentei (EQU});

- cedarea internd sau deformatia excesivd a structurii sau elementelor de structura, cum
sunt de exemplu tilpile de fundaii, pilotii sau peretii de subsol, in care rezistenta materialelor
contribuie semnificativ la asigurarea rezistentei (STR);

. cedarea sau deformatia excesiva a terenului, in care rezistenta pdmanturilor sau a rocilor
contribuie in mod semnificativ la asigurarea rezistentei (GEO);

- pierderea echilibrului structurii sau a terenului provocatd de subpresiunea apei
(presiunea arhimedicd) sau de alte actiuni verticale (UPL);

. cedarea hidraulicd a terenului, eroziunea internd si eroziunea regresiva, sub efectul
gradientilor hidraulici (HYD).

e conform prevederilor normativului P100-1/2013, amplasamentul se incadreaza la
urméatoarele categorii:
- accelerafia terenUlUl .o e ag=0,15;
- perioada de Col .o o Tc = 0,7 sec;
- regiunea este incadraté in gradul 6 dupd harta de zonare seismica MSK.
o terenurile se incadreazi ca sapaturd manuald, conform normativului in vigoare (Ts’81),

in categoriile:

- nisip argilos, pozitia 15 din Ts, sapaturd manuala ,mijlociu”, sapaturd mecanica ,teren
categoria I”;

- argild nisipoasd, pozitia 5 din Ts, sdpaturd manuald ,tare”, sapatura mecanica ,teren
categoria I”;

e sapiturile deschise (depagesc 1,00 m adéncime) vor fi prevézute cu sustineri provizorii
adecvate, pentru a impiedica prabusirea peretilor excavatiei sau producerea accidentele umane,
fiind executate in conformitate cu N.S.M.52 ,Legea protectiei muncii nr. 319/2006” etc.;

Avand in vedere prevederile normativului NP 074/2022, sistemul constructie - teren se

I5

incadreaza in categoria geotehnicd 2 - Risc geotehnic moderat, conform urmatorului punctaj:
Factorul avut in ) ,
Descriere Punctaj
vedere
Conditjile de teren Terenuri medii 3 puncte
Apa subterana Fara epuismente 1 punct
Clasificarea constructiei dupa Normala (C) 3 puncte
categoria de importanta
Vecinatai Fara riscuri 1 punct
Zona seismica de calcul ag=0,15 Z puncte
| Riscul geotehnic Moderat 10 puncte
Categoria geotehnica 2 o




e De asemenea la realizarea sapéaturilor se recomanda:

- programarea lucrérilor de sapaturi exceptand perioadele de inghet sau / si de ploi;

- terenul de pe taluzuri si de pe baza sdpaturilor va trebui ferit de orice tulburari
(mecanice sau datorate factorilor climatici); in cazul unor eventuale inmuieri insemnate, uscatri
excesive (exfolieri), remanieri prin sapare, inghet, etc. ale materialului coeziv natural vor trebuie
inlaturate partile afectate si inlocuite cu material local (argila compactata chiar $i cu beton
slab);

. dacé din cauze neprevizute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa sapare i
se observi fenomene care indicé pericol de surpare, se vor lua masuri de sprijinire a malurilor
in zona respectivé sau de transformare a lor in perefi cu taluz.

o Prezentele conditii de fundare sunt definitive pentru amplasamentul cercetat de altfel
si studiul geotehnic efectuat, acesta servind tuturor fazelor de proiectare, insa orice nepotrivire
intre prevederile sale si realitatea din feren, la execufie (situatji neprevazute), va fi comunicata
proiectantului pentru reexaminarea solufiei propuse.

iNTOCMIT,
Pr.sp.geotehnica,
Ing. geolTurcanu Violeta
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FISA DE STRATIFICATIE
A STUDIULUI GEOTEHNIC PENTRU:,,CONSTRUIRE CLADIRE CU
DESTINATIE HOTEL”

S.C. GEOPROB- RPD S.R.L.

Fisa definitivd de stratificatie

Studiu geotehnic pentru: ,, CONSTRUIRE CLADIRE CU

SUCEAVA DESTINATIE HOTEL”
Scara Localitatea: ORAS GURA HUMORULUI { STRADA
150 SF.GAVRIL, NR.1A), JUDETUL SUCEAVA
~ Cota limitei fafa de: |
0,00 $528 %
o | ES| &g 8 e Numérulsi | Cota
ridicare 000desc.sl | & B|lao & & Descrierea litologica . . .
! . S =|8 4 © tipul probei | probei
topografic foraj B CSFE 2
a
+ . f
+m.abs, rg‘éei' m | m Foraj geotehnic nr. 1 m
umpluturi constiuite din sol vegstal si materiale de
0’40 0,40 constructii;
nisip argilos maroniu, plastic consistent, cu
plasticitate foarte mare, din care fost
prelevatd proba geotehnica (proba nr. 1 = 1,50
150 m), ale carei caracteristici
granulometrice s geotehnice  sunt 20
prezentate in anexa grafic nr. 4; 00
2,50 2,10
argila nisipoasd cafenie, plestic consistentd, din care fost
prefevatd proba geotehnics {proba nr. 2 = 3,00 m), ale carel
caracteristici granulometrice § geotehnice sunt prezentate in
anexele scrise nr. 1, 2 si anexa grafica nr. §;
4,00 1,50
piefris cu bolovanis si nisip.
4,00 —

Anexa grafica nr.:3




